
 

บทคดัยอ่ 
 

ปัจจุปันมีการนาํเครือข่ายอินเทอร์เนต็มาประยกุต์ใช้งานกัน
อยู่อย่างแพร่หลายท้ังทางด้านติดต่อส่ือสารและการพัฒนาด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นเร่ืองท่ีสาํคัญและกาํลงัเป็นท่ีต้องการ
อย่างมาก ทาํให้มีความต้องการใช้การบริการประเภทต่างๆมาก
ขึน้ตามไปด้วยและอาจจะเกิด ปัญหาเก่ียวกับการจัดสรรแบนด์
วิธให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้ใช้อยู่ ขึน้ได้ ด้วยเหตุนีเ้อง 
บทความนี้จึงขอเสนอ โปรแกรมการจัดการแบนด์วิธของ
เครือข่ายด้วย QoS Generator โดยเป็นโปรแกรมประเภท Web 

Application ท่ีมีจุดประสงค์เพ่ือใช้ในทาํการควบคุมปริมาณ 
ข้อมลูท่ีเกิดขึน้ในเครือข่ายขององค์กรต่างๆ โดยจะทาํการติดตั้ง
บนเคร่ือง Server ท่ีใช้ระบบปฏิบัติการลีนุกซ์ โดยอาศัย
หลกัการของการติดต่อกับเคอร์เนลของลีนุกซ์โดยผ่านการสร้าง
ชุดคาํส่ังต่างๆ(Generated Command) ผ่านทางตัวโปรแกรม 
โดยตัวโปรแกรมน้ันเน้นการออกแบบอินเตอร์เฟสให้ใช้งานได้
อย่างง่ายดาย อีกท้ังยังเป็นระบบท่ีสามารถติดตั้งได้โดยง่าย
เหมาะสําหรับใช้ในการควบคุมปริมาณข้อมูลและจัดการ
บริหารปริมาณแบนด์วิธสําหรับรองรับบริการต่างๆท่ีจําเป็น
จะต้องใช้งานในเครือข่ายขององค์กรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

Abstract 
 

In recent year, internet traffic was increasing very 

rapidly. According to that result, the channel capacity (or 

bandwidth) of internet connection is limited. This paper 

studies the capability of Linux to control traffic of 

network and also presents QoS Generator program. It is 

a tool that provides a Web Interface for the linux 

operating system. This program was targeted for the ease 

of installing and shaping the network traffic.  Therefore, 

it has a very user friendly interface and requires minimal 

knowledge of the complex syntax of the iproute2 

package’s tc command running upon the linux kernel.  
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1. บทนํา 
 

ในปัจจุบนัระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในแต่ละองคก์รมีการ
ใช้งานกันอยู่อย่างแพร่หลาย ไม่ว่าจะเป็นการใช้เพ่ือความ
บนัเทิง การศึกษา การติดต่อส่ือสาร และการประยุกต์ใช้งาน
อ่ืนๆ ทาํใหอ้งคก์รต่าง ๆ  มีความตอ้งการและค่าใชจ่้ายในการ
ใช้งานเครือข่ายอินเตอร์เน็ต และการเสียค่าบริการสําหรับ
เครือข่ายอินเตอร์เน็ตนั้ นก็ข้ึนอยู่กับว่าผูใ้ช้หรือองค์กรนั้ น
ต้องการแบนด์วิธเท่าไร นั่นก็คือยิ่งต้องการแบนด์วิธด์มาก
เท่าไร ค่าใชจ่้ายก็ตอ้งมากข้ึนตามไปดว้ย และดว้ยเหตุผลน้ี การ
ท่ีองคก์ร ๆ หน่ึงไดรั้บแบนด์วิธมาแลว้ จึงจาํเป็นตอ้งมีการใช้
ทรัพยากรในส่วนน้ีให้คุม้ค่า และตรงตามกบัจุดประสงคข์อง
องคก์รให้มากท่ีสุดทั้งน้ีเพ่ือป้องกนัไม่ใหเ้ครือข่ายถูกนาํไปใช้
งานผิดวตัถุประสงคเ์ช่น การกาํหนดใหป้้องกนัการดาวน์โหลด
โปรแกรมประเภท P2P ในช่วงเวลาของการทาํงาน เช่นในช่วง
เวลา 8.00-17.00 หรืออาจจะทาํการละทิ้งขอ้มูลหรือแพคเกต 

นั้น ๆ ออกจากระบบปริมาณขอ้มูล (traffic) ซ่ึงโปรแกรม

โปรแกรมบริหารจัดการแบนด์วธิของเครือข่าย QoS Generator  
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ประเภท P2P นั้นจะส่งผลกระทบต่อแบนด์วิดธ์ภายในองคก์ร
เป็นอย่างมากเน่ืองจากการเรียกใช้ปริมาณ แบนด์วิธมากและ
ดว้ยเหตุผลน้ีจึงเกิดความคิดในการพฒันาระบบ ช้ินน้ีข้ึนมา 
เพื่อเป็นส่ือกลางในการติดต่อระหว่างผูค้วบคุมระบบและ
ระบบปฏิบติัการ ลีนุกซ์เขา้ดว้ยกนั เพื่อทาํหนา้ท่ีในการควบคุม
ปริมาณขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนภายในเครือข่ายและเพื่อความเหมาะสม
และถูกตอ้งต่อการใชง้านในแต่ละองคก์ร โดยลกัษณะของการ
แบ่งกลุ่มของโปรแกรม (classification)นั้นจะไม่อิงกบัชนิด
ของประเภทของการประยกุตใ์ชง้านหรือบริการ (application) 

แต่จะอิงดว้ยหมายเลขพอร์ต(port number) ท่ีเราระบุลงไป 
และดว้ยเหตุน้ีเอง ผูพ้ฒันาจึงเลง็เห็นถึงความไม่ยืดหยุน่ของวิธี
น้ี เพราะทราบดีอยู่แลว้ว่า บางประเภทของการใช้บริการนั้น
สามารถสุ่มพอร์ตท่ีทาํงานไดข้ึ้นมาใช้งานไดเ้องโดยอตัโนมติั 
ดงันั้นเราจึงใชป้ระโยชน์จาการแบ่งแยกกลุ่มออกเป็นสองกลุ่ม
หลกัโดยแบ่งเป็น Target Group ซ่ึงในท่ีน้ีหมายถึงกลุ่ม
แอพพลิเคชัน่ท่ีถูกใชง้านในเครือข่ายท่ีเราตอ้งการจะใชใ้หเ้กิด
ประโยชน์ต่อองค์กรและ Non-Target Group  คือส่วนของ
แอพพลิเคชั่นท่ีเราไม่ต้องการให้มีการใช้งานมากนักเช่น 
โปรแกรมประเภท P2P หรือเกมส์ออนไลน์เป็นตน้ วิธีการน้ีจะ
กาํหนด port ใหก้บัทุกๆสมาชิกหรือโปรแกรมประยุกตข์อง
คลาส Target Group แต่จะไม่กาํหนดค่า port ใดๆใหก้บั Non-

Target Group ทาํใหห้ากมีการใช ้port ท่ีนอกเหนือไปจาก 
กลุ่มแรก แพคเกตหรือขอ้มูลพวกน้ีจะถูกกรองไปยงักลุ่ม Non-

Target Group ทนัทีซ่ึงเป็นวิธีแบ่งกลุ่มไดร้วดเร็วและมี
ประสิทธิภาพดี ในการแบ่งกลุ่มนั้นสามารถทาํไดโ้ดยเคร่ืองมือ
ท่ีอยูภ่ายในระบบลีนุกซ์ ดงัท่ีจะกล่าวในหวัขอ้ถดัไป 

ภายในรายงานน้ีในหัวข้อท่ีสองจะกล่าวถึงวิธีการและ
รูปแบบในการจดัการสาํรองแบนวิธด์ดว้ยระบบลีนุกซ์ โดยจะ
กล่าวถึงเคร่ืองมือของลีนุกซ์ท่ีมีช่ือว่า  Traffic Control ใน
หวัขอ้ท่ีสามนั้นกล่าวถึงโปรแกรม QoS Generator ท่ีทาํหนา้ท่ี
ในการควบคุมและใช้งานระบบการสํารองแบนวิดธ์ภายใน
ระบบลีนุกซ์ได ้และในหัวขอ้ท่ีส่ีจะกล่าวถึงส่ิงท่ีจาํเป็นในการ
ติดตั้ง QoS Generator และในส่วนหวัขอ้ท่ีหา้จะกล่าวถึงผล
การทดลองของ QoS Generator ท่ีนาํไปทดลองในเครือข่าย
การใชง้านจริงภายในระบบ Wireless รวมถึงวิธีการกาํหนด
ช่วงเวลาในการควบคุมปริมาณแบนวิธด์ให้กบัระบบเครือข่าย

และในส่วนหัวขอ้ท่ีหกจะกล่าวถึง ผลสรุปของการดาํเนินการ
ทดลอง รวมทั้งประโยชน์ของโปรแกรม QoS Generator ท่ี
สามารถให้ประโยชน์แก่กลุ่มบุคคลทั่วไปบนพื้นฐานของ
โอเพนซอร์ส 

2. การจดัการแบนด์วธิในเครือข่ายด้วยลนุีกซ์ 
 
การควบคุมปริมาณการส่ือสารของแพคเกตขอ้มูล (Traffic 

control-tc ) [1],[2] เป็นชุดคาํสั่งท่ีใชใ้นการบริหารจดัการ
แบนวิธในเครือข่ายซ่ึงถูกติดตั้งมากบั ลีนุกซ์  โดย tc  เป็นตวั
ควบคุมกลุ่มของคิว และระบบกลไกการทาํงานของการรับส่ง
แพคเกต โดย tc จะมี ระบบคิวแบบ fifo (First-In First-Out) 

เป็นค่าปริยาย (default) เป็นระบบคิวแบบง่ายคือเม่ือมีขอ้มูล
เขา้มาในคิวจะถูกจดัส่งออกไปอยา่งรวดเร็วมากท่ีสุดตามลาํดบั
การเขา้ก่อน-ออกก่อน เขา้มาทีหลงั-ออกทีหลงั  

2.1 การจดัระบบควิสําหรับแพคเกต 

โดยหลกัการแลว้ ระบบคิว  (Queuing discipline) ถูกใช้
เพื่อหาเส้นทางหรือวิธีในการส่งขอ้มูลต่างๆ ดงันั้นด้วยเหตุน้ี 
จึงทาํให้สามารถควบคุมปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งการส่งและอีกทั้ง
ย ังกําหนดให้ ส่งตามเ ง่ือนไข  (Priority) ได้อีกด้วย  เ ช่น 
ความเร็วสูงสุดของแต่ละคลาส ควบคุมตามหมายเลขไอพีของ
เคร่ือง (IP address) หรือ ควบคุมตามประเภทของบริการ 
(Services) เป็นตน้  รูปแบบการใช ้tc ประกอบดว้ยการทาํงาน 
3 ส่วนดงัน้ี 
1. Queuing discipline (qdisc)  

ในส่วนน้ีทาํงานบริหารจดัการแพคเกตท่ีเขา้มาในคิวและ
ส่งแพคเกตออกจากคิวของเครือข่ายตามลาํดับท่ีกาํหนดด้วย
อลักอริทึมต่างๆตามท่ีไดเ้ลือกใชง้านท่ีชุดคาํสั่ง qdisc โดยมี 
pfifo_fast เป็น ค่าปริยายโดย qdisc  แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
ซ่ึงโดยส่วนใหญ่ไดถู้กติดตั้งอยูใ่นลีนุกซ์เคอร์เนลคือ 

1.1 Classless qdisc เป็นคลาสอยา่งง่ายท่ีสุดเพราะว่าทาํหนา้ท่ี
เพียงแค่ accept, drop, delay or reschedule ขอ้มูลในเครือข่าย 
(รูป1) ซ่ึงในท่ีน้ีหมายถึงว่าเป็นคลาสเดียว หรือมีเพียงหน่ึง 
interface (root qdisc) ท่ีจะสามารถถูกจาํกดัแบนวิธ แต่
เน่ืองจากความสามารถท่ีไม่สามารมีคลาสยอ่ยได ้จึงเป็นเหตุท่ี
ไม่เลือกมาใชง้านหลกัใน QoS Generator น้ี 



 

รูปที่ 1: Classless qdisc 
1.2 Classful qdisc เป็นระบบคิวท่ีสามารถมีคลาส(Class) ได้
หลายคลาส (รูป 2) อีกทั้ งย ังสามารถกําหนดเง่ือนไขเร่ือง
ความเร็วและมี filter ซ่ึงทาํหนา้ท่ีกรองหรือกาํหนดแพกเกตให้
เขา้ไปตามคลาสต่างๆ ในท่ีน้ีคือ คลาสลูก(Child Class) หรือ
จะกาํหนดใหใ้ช ้classful qdisc แบบไม่ตอ้งมี คลาสลูก ก็ได ้
ข้ึนอยู่กบัการออกแบบ  ดว้ยเหตุน้ีผูส้ามารถสร้างคลาสภายใต ้
root class ให้มีลกัษณะท่ีเป็นเชิงชั้นท่ีซับซ้อนทาํให้ผูใ้ช้
สามารถกาํหนดให้คลาสท่ีอยู่ภายใตค้ลาสแม่เดียวกนัยืมแบน
วิธท่ีเหลือของคลาสแม่มาใชไ้ด ้คลาสท่ีนาํมาใชง้านไดแ้ก่ 
 

รูปที่  2: Classful qdisc 
 

-HTB (Hierarchical Token Bucket) 
 เน่ืองจาก CBQ เป็นคิวท่ีมีความซับซ้อนอีกทั้งยงัมี
ขอ้ผิดพลาดในการควบคุมแบนวิธ จึงมีผุพ้ฒันาคิวแบบท่ีมี
ลกัษณะการทาํงานคลา้ย CBQ แต่มีความซบัซอ้นนอ้ยกว่าและ
มีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกนัโดยถูกติดตั้งมาใน linux เคอร์เนล 
2.4.20 เป็นตน้ไป หลกัการทาํงานของ HTB ใชแ้นวความคิด
ของ tokens/buckets และใช ้ filter ในการควบคุมปริมาณ
ขอ้มูลจึงมีความสามารถในการจาํกดัปริมาณแบนวิธ และการ
รับประกนัแบนวิธดว้ย 
2. Class 
  คาํสั่ง Class จะทาํงานตามท่ี คาํสั่ง qdisc กาํหนดว่ามี
คลาสประเภทไหนมีจาํนวนเท่าไหร่ ซ่ึงคาํสั่งของ class นั้น
ประกอบไปดว้ยกฎต่างๆท่ีใชค้วบคุมแพคเกตท่ีออกจากการ์ด
แลน เช่นขอ้มูลของแต่ละคลาสว่ามีการกาํหนดค่าในการจาํกดั
แบนดว์ิธอยา่งไร 

3. Filter หรือ  Classifier 

  ในส่วนน้ีทาํหน้าท่ีจาํแนกแพคเกตให้ส่งไปทาํงาน
ตาม class ต่างๆตามท่ี qdisc กาํหนดอยู ่ชุดคาํสั่งของ tc นั้น
สามารถรองรับ Filter โดยส่วนใหญ่นั่นไดถู้กติดตั้งมากบั 
iproute 2 โดย Filter ท่ีใชใ้น QoS Generator คือ 
-u32 classifier ซ่ึงจะทาํการกรองแพคเกตจากการดู fileds 
ของ IP header  ของแต่ละแพคเกต เช่นหมายเลข port ตน้ทาง 
(sport) , ปลายทาง(dport), และ ชนิดของบริการ (Type of 

service) เป็นตน้ 

 
3.  QoS Generator 
 

QoS Generator นั้นเป็นโปรแกรมท่ีทาํหน้าท่ีในการ
จดัสรรแบนด์วิธใหแ้ก่พอร์ตของแต่ละแอพพลิเคชนัตามท่ีผูใ้ช้
นั้ นต้องการและได้กําหนดผ่านหน้า เว็บ  โดยทาง  QoS 

Generator นั้นมีความสามารถในการสร้างคาํสั่ง Traffic 

Command ซ่ึงใชก้ระบวนการในการทาํงานดงัท่ีกล่าวในหวัขอ้
ท่ีสอง โดยจะติดต่อกบัระบบลีนุกซ์ รวมทั้งการแสดงผลอีกดว้ย 

โปรแกรม QoS Generator นั้นแบ่งการทาํงานออกเป็น 3 

ส่วน ไดแ้ก่ 

3.1 ส่วนของการจดัการในระบบลนุีกซ์ 

การจดัการนั้นรวมไปถึงการเก็บขอ้มูลภายในระบบลีนุกซ์
โดย QoS Generator มีหลกัการในการทาํงาน 2 ส่วนคือส่วน
ของการเก็บขอ้มูลดว้ยโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนดว้ยภาษา C และ
สคริปตท่ี์เขียนดว้ยภาษา Perl โดยงานแต่ละอยา่งในการเก็บ
ขอ้มูลนั้นจาํเป็นตอ้งใชภ้าษาในการรันใหเ้หมาะสมกบังาน 

ส่วนท่ีสาํคญัอีกส่วนหน่ึงท่ีทาํหนา้ท่ีในการติดต่อกบัลีนุกซ์
คือทางโปรแกรมและสคริปตท่ี์จะกล่าวในหวัขอ้ถดัไป 

 
3.2 ส่วนของการติดต่อระหว่างลนุีกซ์กบั Web-Based 

ในส่วนของการติดต่อระหว่างระบบลีนุกซ์และระบบหน้า
เวบ็นั้นมีความสาํคญัอยา่งมาก เน่ืองจากหากมีการจดัท่ีไม่รัดกุม
แลว้จะก่อใหเ้กิดปัญหาในเร่ืองความปลอดภยัแก่ระบบได ้และ
ในจุดน้ีเอง QoS Generator ไดแ้นวความคิดในการติดต่อ
ระหว่าง PHP ซ่ึงเป็นภาษาท่ีควบคุมระบบ Web-Based กบั
ระบบลีนุกซ์ดว้ยการใช ้Wrapper หรือตวัโปรแกรมท่ีทาํหนา้ท่ี
ในการติดต่อกบัระบบลีนุกซ์โดยสั่งใหท้าํงานไดจ้าก PHP และ



 

มีสิทธิในการทาํงานร่วมกบัระบบลีนุกซ์ แนวคิดในการทาํงาน
ของ Wrapper น้ีไดม้าจาก Mr.John Gatewood Ham  

 
3.3 Web-Based ทาํหน้าทีต่ิดต่อกบั User 

เป็นส่วนของระบบหนา้เวบ็ท่ีสร้างข้ึนดว้ยภาษา PHP ทาํ
หนา้ท่ีในการรับคา่ Parameters ท่ีสาํคญัจากผูใ้ช ้ 
 
4.  การตดิตั้งและใช้งาน QoS Generator 

   
ในส่วนแรกของการติดตั้งโปรแกรมนั้นจาํเป็นตอ้งมีการ

ติดตั้งโปรแกรมท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ีคือ Bridge-Utils [3] และ 
RRdtool[4]  โครงสร้างของโปรแกรมนั้นจะประกอบไปดว้ยส่ี
ส่วนหลกั (รูปท่ี 3) โดยเร่ิมจาก โปรแกรมท่ีทาํหนา้ท่ีรับคา่
พารามิตเตอรต่างๆจากผูใ้ชท่ี้ตอ้งการควบคุมปริมาณขอ้มูล
ต่างๆ จากนั้นส่วนท่ีสองจะแปลความหมายต่างๆตามท่ีผุใ้ช้
กาํหนดใหไ้ปอยุใ่นรูปชุดคาํสั่งต่างๆ และทาํการโหลดค่าต่างๆ
และชุดคาํสั่งเหล่านั้นไปท่ีกบัเคอร์เนลของลีนุกซ์ซ่ึงต่อมาใน
ส่วนท่ีสามนั้น จะมีโปรแกรมเก็บค่าต่างๆท่ีจาํเป็นต่อการ
แสดงผลลงในฐานขอ้มูล และส่วนสุดทา้ยคือการแสดงผลใน
รูปแบบกราฟ โดยในระบบน้ีใช ้ RRDtool มาแสดงผลโดย
สามารถแสดงผลไดห้ลายรูปแบบไม่วา่จะเป็น การแสดงผลราย
ชัว่โมง รายวนั รายสปัดาห์ รายเดือน หรือรายปี  

 
รูปที่ 3: โครงสร้างของโปรแกรม 

 
รูปที่ 4: รูปภาพแสดงลกัษณะเคร่ือข่ายเพ่ือทาํการติดตั้ง 

5.  การทดลอง QoS Generator 
 
ทาํการติดตั้งตวัโปรแกรมภายใน server พร้อมทั้งติดตั้ง

โปรแกรมท่ีเก่ียวขอ้งต่าง ๆ ในการใชง้านจากนั้นทาํการตั้งตวั
โปรแกรม โดยใหต้วั server นั้นทาํหนา้ท่ีเป็น bridge โดย
ลกัษณะเครือขา่ยท่ีจะใชท้ดลองทาํการควบคุมปริมาณแบนดว์ิธ
หรือขอ้มูลเป็นดงัรูป 4 หลงัจากการติดตั้งตวัโปรแกรมและทาํ
การวางระบบ เค รือข่ าย เส ร็จ เ รี ยบ ร้อยแล้ว  ก็จะ เข้า สู่
กระบวนการในการทดลอง มีขั้นตอนดงัน้ี 
 

5.1 เร่ิมต้นจากการวางแผนผงัเครือข่าย 

วางแผนเร่ิมตน้ในการใชง้านว่าจะทาํการวางกลุ่มของ
Applications อยา่งไรใหเ้หมาะสมกบัระบบเครือขา่ยภายใน
องคก์ร โดยการใชง้าน QoS Generator นั้นจะตอ้งทาํการติดตั้ง
ลงในส่วนของ server ในท่ีน้ีไดท้าํการทดลองติดตั้งบน
ระบบปฏิบติัการลีนุกซ์ BLS (Burapha Linux Server [5] โดย
จะยกตวัอยา่งการวางแผนการควบคุมปริมาณขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนใน
เครือข่ายทดลอง BL-CS (Burapha Linux - Computer 

Science) ดงัรูป 5 
 

 
รูปที่ 5: รูปภาพแสดงแบบจาํลองแผนผงัโครงสร้างเครือข่าย 

 
จากรูปภาพน้ี เราตอ้งการกาํหนดให้แบนด์วิธรวมทั้งหมด

สาํหรับใชใ้นเครือข่ายให้มีค่าเท่ากบั  2048 Kbps จากนั้นทาํ
การออกแบบโดยแบ่งออกเป็นสองกลุ่มหลกัคือ Target Group 

ซ่ึงในท่ีน้ีหมายถึงกลุ่มแอพพลิเคชัน่ท่ีถูกใช้งานในเครือข่ายท่ี
เราตอ้งการจะใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อองค์กรและ Non-target 

Group คือส่วนของแอพพลิเคชั่นท่ีเราไม่ตอ้งการให้มีการใช้
งานมากนกัเช่น โปรแกรมประเภท P2P เป็นตน้ โดยเป้าหมาย
ของการทดลองน้ีคือ 



 

5.1.1.สามารถแยกแยะ packet และส่ง traffic ท่ีถกูตอ้ง
ตามคลาสท่ีระบุไวไ้ด ้

5.1.2.สามารถ filter โดย match ตาม IP Destination, IP 

Source และ sport (source port) และ dport (destination 

port) ได ้

5.1.3.ทดสอบการโหลดของ P2P วา่สามารถจาํแนกไปยงั
คลาส Non-target Group ท่ีแบ่งแยกไวใ้หเ้พื่อควบคุมปริมาณ
ขอ้มูล (Traffic) ไดห้รือไม่ 
 จากรูปท่ี 6 เม่ือเลือกเมนู Configuration น้ี ในช่อง
ของ I/O Interface ใหใ้ส่ NIC สองตวัท่ีจะทาํหนา้ท่ีร่วมกนั
ทาํงานเป็น Bridge โดยในช่องแรกจะใส่ NIC ท่ีติดต่อกบัวง
แลนของ Clients ในช่องถดัมาใส่ NIC ท่ีติดต่อกบั Internet 

จากนั้นในช่อง Bridge IP ใส่ค่า IP สาํหรับทาํตวัเป็น bridge 

สาํหรับเครือข่ายแลนนั้น และในช่องถดัไปคือ Gateway ท่ีใช้
ในการทาํงานในการเช่ือมต่อ Internet นัน่เอง 

 
รูปที่ 6: รูปภาพแสดงการตั้งค่าเร่ิมตน้ของ Bridge 

 
จากรูปภาพท่ี 7 นั้ นในท่ีน้ีจะกําหนดให้แบนด์วิธด์รวม

ทั้งหมดมีค่าเท่ากบั 2048 Kbps นัน่ก็คือค่าในการกาํหนดใหก้บั 
Root Class และเลือกการ Queuing แบบ HTB และทาํการกด
ปุ่ม Submitจากนั้นเลือกเขา้ไปยงักลุ่ม Root Class ท่ีช่ือว่า BL- 

CS ท่ีไดท้าํการสร้างข้ึนมา 

 
รูปที่ 7: รูปภาพแสดงการตั้งค่าเร่ิมตน้ของ Root Class 

 

 
รูปที่ 8: รูปภาพ Group Class ท่ีอยูภ่ายใต ้BL-CS Root Class 

 

 
รูปที่ 9: รูปภาพแสดงโปรแกรมประยกุตใ์นTarget Group 

 
จากนั้นเราจะทาํการสร้าง Group Class (รูปท่ี 8) ช่ือวา่ 

Target Group และ Non-Target Group ตามรายละเอียดต่าง ๆ 
จากแผนโครงสร้างในรูป 5 โดยจะตอ้งกาํหนดใหมี้โปรแกรม
ประยกุตด์งัแสดงในรูปท่ี 9 เม่ือเราทาํการตั้งค่าเสร็จทุกอยา่ง
แลว้ ใหโ้ปรแกรมทาํการสร้างชุดคาํสั่ง (Generated TC Rules) 

และนาํคาํสัง่เหล่าน้ีติดต่อเขา้สู่ เคอร์เนล ของลีนุกซ์ต่อไปเพื่อ
ทาํหนา้ท่ีในการจดัการบริหารแบนดว์ิธ จากนั้นจะเอาคา่ๆต่างๆ
มาเกบ็ในฐานขอ้มูลและทา้ยสุดจะถูกนาํไปแสดงผลดว้ย 
RRDtool 
 

5.2 ผลการทดลองบนเครือข่าย BL-CS 

โปรแกรม QoS Generator มีการแสดงผลแบนดว์ิธเป็น
กราฟเสน้โดยจะแสดงรูปแบบรายวนั รายเดือน และรายปีและผุ ้
ใชส้ามารถเลือกใหแ้สดงผลปริมาณขอ้มูลแบบ real time ได ้
จากการทดลองในขา้งตน้ใหผ้ลทดลองดงัน้ี 

5.2.1ปริมาณแบนด์วิธท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดในเครือข่ายท่ี Root 

Class โดยกาํหนดไวใ้หมี้ขนาดการดาวน์โหลด 2048 Kb/S 

(256 KB/S) ไดผ้ลดงัรูป 10 
 

 
รูปที่ 10: ปริมาณแบนดวิ์ธท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดในเครือข่าย BL-CS 

 
5.2.2พิจารณาในส่วนของการใชบ้ริการต่างๆใน Target 

Group(ในช่วงเวลาท่ีทดลองไม่มีการใชง้านบริการของ RTSP) 
คือ HTTP SHH และ FTP (รูปท่ี 11-12) โดยกาํหนดไวใ้ห ้



 

HTTP มีขนาดการดาวนโ์หลด 512 Kb/S (64 KB/S) ส่วนท่ี
เหลือกาํหนดไวท่ี้ 256 Kb/S (32 KB/S)  

 

 
รูปที่ 11: ปริมาณแบนดว์ิธ HTTP 

 

 
รูปที่ 12: ปริมาณแบนดว์ิธ FTP 

 
5.2.3 พจิารณาในส่วนของการใชบ้ริการประเภท P2P 

(bittorrent) และ port อ่ืนๆ นอกเหนือจากท่ีเรากาํหนดไวใ้น
กลุ่ม Target Group ซ่ึงนัน่กคื็อ กลุ่ม Non-Target Group โดย
กาํหนดไวใ้หมี้ขนาดการดาวนโ์หลด 512 Kb/S (64 KB/S) 

ไดผ้ลดงัรูปท่ี 13 
 

 
รูปที่13: ปริมาณแบนดว์ิธ Non-Target Group 

 
จากรูปท่ี  10-13 จะเห็นไดว้า่เราสามารถควบคุมแบนดว์ิธ

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถควบคุมไดทุ้กกรณี ในท่ีน่ีวดัค่า
เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ตั้งแต่ 05.40-06.40 น. 

 
5.3 การตั้งเวลาการทํางานกบัระบบเครือข่าย 
จากการทาํงานของตวัโปรแกรมนั้นมีการควบคุมปริมาณ

แบนดว์ิธไดต้ลอดช่วงเวลา หากเราตอ้งการงดการควบคุม
แบนดว์ิธในช่วงเวลากลางคืน เราสามารถทาํไดโ้ดยการใชง้าน 
crontab ภายใน Linux Server ของเราดว้ยคาํส่ัง 
 
 
 
 

จากคาํสัง่ท่ี (1) นั้นเป็นการสั่งใหรั้นคาํสัง่ในการควบคุม
ปริมาณทราฟฟิคในทุก 08.00 น. ของทุกวนั และคาํสัง่ท่ี (2) 

นั้นสั่งใหห้ยดุคาํสัง่ในการควบคุมในทุก 17.00 น.ของทุกวนั 

6. สรุป 
 

QoS Generator เป็นเคร่ืองมือในการจดัแบ่งแบนดว์ิธของ
เครือข่ายภายในองค์กรโดยระบบจะอนุญาตให้ผู ้ควบคุม
เครือข่ายทําการกําหนดขนาดของแบนด์วิธท่ีใช้ตามความ
ตอ้งการ รายงานน้ีนอกจากจะแสดงวิธีการใชง้านระบบแลว้ ยงั
ได้แสดงให้เห็นประสิทธิภาพของระบบเม่ือถูกกาํหนดขนาด
ของแบนด์วิธแยกออกเป็นหลายกลุ่ม ในแต่ละกลุ่มสามารถ
กาํหนดขนาดของแบนดว์ิธใหก้บับริการต่างๆ แยกประเภทตาม
บริการ โดยมุ่งเน้นให้เครือข่ายสามารถให้บริการท่ีดี (good 
throughput) สําหรับบริการหลกั เช่น HTTP และ FTP ใน
ขณะเดียวกนัจะควบคุมการใชบ้ริการท่ีจะใชแ้บนด์วิธมากและ
รบกวนบริการอ่ืนๆ เช่น P2P เป็นตน้ โดยประสิทธิภาพของ
เครือข่ายสามารถถูกกาํหนดโดยผูค้วบคุมเครือข่ายไดโ้ดยง่าย
เม่ือใชร้ะบบน้ี  และจากการทดลองใชเ้คร่ืองมือน้ีในการจดัการ
แบนด์วิธของเครือข่ายจริง พบว่าระบบสามารถควบคุมขนาด
ของแบนดว์ิธตามท่ีกาํหนดไดทุ้กกรณี หรือ 100 เปอร์เซ็นต ์

 และจากการพฒันาช้ินงานช้ินน้ีก่อให้เกิดประโยชน์แก่
องคก์รหรือหน่วยงานขนาดเลก็ท่ีมีความจาํเป็นตอ้งจาํกดัขนาด
ของแบนด์วิธ เพื่อให้เพียงพอ แต่ไม่มีทุนมากพอท่ีจะซ้ือ 
Router ท่ีมีราคาสูงมาเพื่อจัดการระบบทราฟฟิคน้ี โดย
โปรแกรมน้ีจะเปิดเป็นโอเพนซอร์ส สามารถดาวนโ์หลดไดจ้าก
มิเรอร์แห่งชาติ http://www.mirror.in.th โดยสามารถติดตั้งได้
กับระบบปฏิบัติการลีนุกซ์โดยผู ้พ ัฒนาได้ทดสอบระบบ 
Traffic Control และโปรแกรม QoS Generator บน
ระบบปฏิบติัการลีนุกซ์  BLS (Burapha Linux Server), 

Ubuntu, Fedora และใชง้านไดเ้ป็นอยา่งดี 

QoS Generator นั้นยงัสามารถนาํไปพฒันาไดอี้กมาก 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในเร่ืองความมัน่คงปลอดภยั (Security) ของ
ตวัโปรแกรม ด้วยเหตุท่ีโปรแกรมน้ีเป็นงานประยุกต์บนเว็บ 

(Web Application) อยา่งไรก็ตามโปรแกรมน้ีอาศยัวิถีแบบ
โอเพนซอร์สเพื่อใหผู้ใ้ชอ่ื้นไดร่้วมทดลอง ใชง้าน และร่วมกนั
พฒันา 
 

7. เอกสารอ้างองิ 
 

00 08 * * * /[Web Server’s Path]/../../wrapp       …(1) 
00 17 * * * /[Web Server’s Path]/../../wrappdel  …(2) 
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